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OBJETIVOS

Poder ajustar los parametros adecuados para realizar
el proceso de inyeccion de una probeta de ensayo
de tension de polipropileno.

Mejorar la operacion de inyeccion a traves de la
variacion de la temperatura del molde y del PP que
impactan directamente en la Presion de Inyeccion.
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JUSTIFICACION

El proceso de inyeccion de Polipropileno es ampliamente empleado en a industria desde hace varios anos, por
lo que si se pretende ajustar los parametros del proceso es de gran utilidad hacer una aproximacion haciendo
uso de los programas que existen ya que nos sirven como una primera aproximacion al proceso real.

La caracterizacion de polimeros incluye el ensayo de tension por lo que es en este tipo de probetas que se
propone realizar el estudio.

Test Specine
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Estudio del proceso de inyeccidn
Busqueda de las caracteristicas de la probeta en base a norma

Diseno en CAD

Simulaciones de inyeccion

Determinacion de los
parametros




PROBLEMATICA

El proceso de inyeccion contempla diversos factores que generan diversas fallas en las piezas, dentro de estos
encontramos: -

/ Rebabas
{
!

Tiempo ciclo.

Contrapresion,

Velocidad de inyeccion. ‘

Temperaturas.

Rechupes Ampollas
Rebabas

Si podemos encontrar un tiempo ciclo y presion adecuados podremos obtener piezas con calidad requerida en sus
propiedades mecanicas.
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Cargade
Material

Cierre del
Molde

Inyeccion de
Plastico

Sostenimiento

Taobera de inyeccidn

Plastico
llquido

Molde

Pieza obtenida
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! Dimensiones de la probeta con base a la

2 Norma ISO 638D-14 para ensayo de tension.

-10 170 220 230 240 300 L

Temperatura

Curva de procesamiento del PP.
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DE SIMULACION PARA LA INYECCION

2
2S SOLIDWORKS
PLASTICS

Professional

Mallado (discretizacion)

Modelado de la probeta

Punto de inyeccion

| ) _ :> Registro y Analisis de los
resultados

Parametros de inyeccion:
Temperatura del molde 50-70°C
Temperatura del material 230 y 240°C

Resultados de la simulacion




ELEMENTOS ADICIONALES

Méx: 17356 500 FLOW! Tiompo do Lisnado
Pracucto: (F) BASF [ NOVOLEN 1040 N M. raen ek Sre i
Configuracion : Predeterminado [ probeta_01 | Elamento | 2004
Nodo : 1454
» 1.7356 Material : PP

Producto | (P) BASF /NOVOLEN 1040 N
Configuracién : Fradeterminacio [ probeta_01 |

13905
10453
07001
1 »
.
03549
Ai t d Iempo de lienado
» . 00
)
Méx: 67433 sec FLOV Tismpo e Refrigeraciin Mk 217.01 °C FLOV Temperatura Mecla o Final del Lisnads
hin : 62426 sec Tipo': Shell Min: 18511 °C Tipo : Shell
Elemento : 2904 Elemerto : 2904
ser Nodn : 1454 c Nodo: 1454
13 B743F Welerial : PP P 21700 Material: PP
Producto (P) BASF {NOVOLEN 10401 Producto: (P} BASF /NOVOLEN 1040
Configuracién : Predeterminacin | probets_01 ] Configuracian : Predeterminac [ probeta_01 ]
66431 21283
65430 20825
64429 20387
63027 18949

Tiempo de enfriamiento Temperatura al final del llenado

p 6o p-E qos
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RESULTADOS

—=— MOLD@50°C_PP@240°C
—e— MOLD@60°C_PP@240°C

—a— MOLD@70°C_PP@240°C 16 - y=0.1517x?— 0.1766X + 6.981
—%— MOLD@50°C_PP@230°C
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— = MOLD@50°C_PP@240°C
—« MOLD@60°C_PP@240°C
—a— MOLD@70°C_PP@240°C
—v— MOLD@50°C_PP@230°C
—e— MOLD@60°C_PP@230°C
—4— MOLD@70°C_PP@230°C

Injection Time(s)

Injection Pressure (MPa)
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Tiempo de Inyeccion vs Presion de Llenado @
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PUNTO ADECUADO DE
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y=0.1517x?— 0.1766x + 6.981

R2=0.9959 ./
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Injection Time (s)

Tiempo de enfriamiento (0.58s, 6.925s).

Injection Pressure (MPa)
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§
Y AL,

| —=— Average |

y=0.0654x%— 1.1259x + 13.597

R2=0.9839

Presion de inyeccion (8.607s, 8.75MPa)

Injection Time (s)

Comparativa empleando el concepto de punto estacionario.
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La simulacion es una buena herramienta que se puede tomar como punto de partida para entender el
proceso de inyeccion.

La variacion de parametros permitid determinar la presion de inyeccion fue el criterio predominante
en el analisis.

Se observo que la variacion de la temperatura del molde no fue un criterio tan critico como lo fue la
temperatura del material.

La simulacion también permite ver posibles inconvenientes como aire atrapado en el molde durante
la inyeccion lo que advierte de posibles modificaciones en su fabricacion real.

Se recomienda en la medida de lo posible continuar el analisis, pero de forma experimental y
contrastar contra la simulacion.
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